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Effiziente Losung fiir den Reinigungsprozess
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Bereiche ohne Schmelzefluss (Totzonen)



Bereiche ohne Schmelzefluss

Schnecke / Zylinder 17

Ablagerungen von verbranntem Kunststoff entstehen in Bereichen ohne grof3en Schmelzefluss.
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Flief3richtung - Ablagerungen
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Bereiche ohne Schmelzefluss

Schnecke / Zylinder 17

Ablagerungen von verbranntem Kunststoff entstehen in Bereichen ohne grof3en Schmelzefluss.
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Bereiche ohne Schmelzefluss
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Schnecke / Zylmder fivoue susciv [TTNTR

Materialablagerungen an Dichtflachen im Plastifizieraggregat.

—
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Bereiche ohne Schmelzefluss
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Maschinendiise J Swiovsnve rurcine L1 TG

Die richtige Diisenbohrung verhindert Bereiche ohne grof3en Schmelzefluss (Totzonen).
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Bereiche ohne Schmelzefluss
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Heif3kanal %',73’

In Bereichen ohne grof3en Schmelzefluss entstehen Ablagerungen von verbranntem Kunststoff.

/
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Bereiche ohne Schmelzefluss
. ver-rus
Heif3kanal fviomie rusono [T T

1. In Bereichen ohne grof3en

Schmelzefluss (Totzonen) . ?
entstehen Ablagerungen von \
verbranntem Kunststoff.
2. Aufgrund der unterschiedlichen
thermischen Ausdehnung
entstehen Totzonen. Der
Kunststoff verbrennt.
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Bereiche ohne Schmelzefluss

Heif3kanal i

Ablagerungen in Totzonen
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Bereiche ohne Schmelzefluss

Heif3kanal i

Optimierter Flief3kanal ohne Ablagerungen.
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Bereiche ohne Schmelzefluss

Heif3kanaldiisen

Vorgdangermaterial oder verbrannter
Kunststoff wird im Isolierbereich sporadisch

von der Schmelze mitgerissen.

Schmelze
Erstarrter Kunststoff, Isolierbereich

Vorgdangermaterial
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Bereiche ohne Schmelzefluss

Chemische vs. Abrasive Reinigung

Isolierbereich mit
erstarrtem Kunststoff

Chemisch Abrasiv

Chemischer Reiniger
schaumt auf und dringt in
den Isolierberiech ein.

ver-rus
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Isolierbereich mit
erstarrtem Kunststoff.

Abrasiver Reiniger kann
nicht in den Isolierberiech
eindringen.

Vorgangermaterial ist
isoliert und kann nicht
mitgerissen werden.
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Vorgangermaterial ist
nicht isoliert, kann
mitgerissen werden.
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Bereiche ohne Schmelzefluss
. ver-rus
Extrusionswerkzeug e /1177

Uberall wo die Kunststoffschmelze
umgelenkt wird entstehen Strémungs-

totzonen in den der Kunststoff verbrennt.

Ablagerungen in Totzonen
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Bereiche ohne Schmelzefluss
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Extrusionswerkzeug I /1171

Vom Reiniger geldste Verbrennungsriickstande im Extrudat.
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Verschleifd
. ver-rus
Verschleifdarten f v roron TR

%, +» Einzugszone Kompressionszone Ausstofizone
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Trockenverschleif Korngleitverschleif Korrosion Nassgleitverschleif
Adhdsion + Abrasion Abrasion Abrasion + Korrosion Abrasion + Korrosion
» Fresser » Riefen » Wellen » Fresser

» Riefen » Einbettung » Mulden » Riefen

» Ausbrechungen » Loécher
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Verschleif

: ver-rus
Abrasion aufgrund von ... T 1171
> ... Fiillstoffen (Kreide, Talkum, ...)
> ... Verstarkte Materialien (Glasfaser, Glaskugel, ...) Stahl: 750 HV

Titandioxid: 2400 HV
> ... Farbpigmenten (Titandioxid (weif3), Aluminiumoxid, ...)

PE N . . . N
PE + Kreise AN . ) )
PE + Titandioxid AT
0 0,5 1 1,5 2 2,5

Verschleif [mg/cm?]
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Verschleif?
. ver-r
Unterschiedliche Kunststoffe yerorus

Verschleif? beim Einsatz verschiedener Kunststoffe

PS [ . . . . . . .
PS GF 30 A . . . . . .
PP GF 30 A . . . . X
PA6 GF 30 A .
POM GF 30
0 0,5 1 1, 2 2,5

Verschleifd [mg/cm?]
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Verschleif?
. ver-rus
Spuren des Verschleifles ST 1171

» Spuren: Rillen, Furchen, Lécher, Fresser

» Aufgrund von: Abrasion, Korrosion
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Korrosion
. ver-rus
Korrosion durch ... eI 1171

> Additive

> Fullstoffen

» Stabilisatoren

> Flammschutzmitteln

» Abbauprodukten

> LN ]
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Korrosion

Ergebnis Floi e 8]

Das Ergebnis von Korrosion aufgrund von Kontakt mit Stabilisatoren, additiven,
Flammschutzmitteln, ...
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Korrosion
. Ver-rus
Ablagerungen auf einer Schnecke T 1171

In jeder Rille, Furche, Mulde und Fressspur
lagert sich Kunststoff ab. Aufgrund der
langen Temperaturbelastung verbrennt
der Kunststoff.
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Abhilfemaf3inahmen
Chemische vs. Abrasive Reinigung

Chemisch Ablagerungen, Abrasiv
verbrannter
Chemikalien + \ Metalloberflache / +

dringen in die * N~ - o

Ablagerungen ein

AblagerL-lngen ‘»% N +
werden von innen
aufgebrochen +
Reinigungsergebnis
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Abrasiver Abtrag
der Ablagerungen

Reinigungsergebnis




Abhilfemaf3inahmen
ver-rus
Fakten Povve e T

> Nur ein aufschaumender, chemischer Reiniger kann die verbrannten Ablagerungen
vollstandig beseitigen

> Die Chemikalien dringen in die Ablagerungen ein und brechen sie von innen auf
» Samtliche verbrannte Ablagerungen werden von den Metalloberflachen beseitigt
» Abrasive Reiniger konnen nur einen Teil der Ablagerungen beseitigen

» Sie kdnnen nicht in die Ablagerungen eindringen und sie von innen aufbrechen

» Unser chemischer Reiniger per-tas besitzt die grof3te Aufschaumkraft

» per-tas besteht aus vielen Chemikalien die in die Ablagerungen eindringen

» Daher besitzt er die grof3te Kraft die Ablagerungen von innen aufzubrechen
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Stippenbildung
vVer-rus
Black Specks R /1171

Wahrscheinlicher Mechanismus der Belag-
und Stippenbildung in kunststoff-
verarbeitenden Maschinen und Werkzeugen:

1. Diffusion von Metallionen in die
Polymerschmelze

2.  Wechselwirkung der FE-Verbindungen
mit der Polymerschmelze o Oxidschicht

3. Quervernetzung, Anhaftung und Stahl

Wachstum des Belages (cr) o) @®

4. Thermische Degradation und
Stippenbildung

(Dissertation Maria Sonnenberg 2018 Universitat Clausthal)
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Stippenbildung
Ver-rus
Ohne black specks? — Geht das? T 1171

> Granulate kénnen nicht ohne black specks hergestellt werden (Aussage Hersteller)

» Ursache sind die Strémungstotzonen im Herstellungsprozess

v

Abhilfe: Reinigen mit chemischen, aufschaumenden Reinigern

> Durch den Aufschaumeffekt erreichen und reinigen die Chemikalien die Stromungstotzonen
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Umwelt- und Ressourcenschonend




Umwelt- und Ressourcenschonend

. (11 Ve r-rLlS
,Wiederverwertung e T

\O —\’;e Anfahrausschuss,

Angusse

Mahlgut
oy
\‘l.;t: 3 « .
PRI, R At AU Reinigungs-
+ konzentrat
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Vorteile auf einen Blick
. ver-rus
Vorteile 1/2 TSI /1111

Chemisches Reini- Abrasives Reini-
gungskonzentrat  gungsgranulat

> Reinigt Strémungstotzonen
durch das Aufschaumen des chemischen Reinigers werden Strémungstotzonen V4 X
erreicht und gereinigt

> Einstellbare Reinigungskraft
durch mehr (3,0%) oder weniger (0,5%) Dosierung des Konzentrates in v X
Abhdngigkeit des Schwierigkeitsgrades. Einfach 0,5% Schwierig 3,0%

> Kiirzeste Reinigungsprozesse
durch reinigen der Stromungstotzonen und einstellen der Reinigungskraft v X

> Geringster Materialverbrauch
durch kiirzeste Reinigungsprozesse 4 X

> Reinigt samtliche Oberflachen
aufgrund der chemischen, nicht korrosiven und nicht abrasiven Wirkung des v X
Reinigers
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Vorteile auf einen Blick
. ver-rus
Vorteile 2/2 TSI /1111

Chemisches Reini- Abrasives Reini-
gungskonzentrat  gungsgranulat
> Geringe Instandhaltungskosten
aufgrund nicht abrasiver, nicht korrosiver Reinigung V4 X

> Geringe Lager- und Transportkosten
da aus 1 kg Reinigungskonzentrat (Behalter 13 x 13 x 20 cm) bis zu 200 kg v X
Reinigungsgranulat / -mahlgut hergestellt werden

> Keine dritte Komponente vorhanden
da das Reinigungskonzentrat dem Kunststoff zugemischt wird mit dem produziert v X
werden soll. Nach dem Reinigen Konzentrat weglassen und produzieren

> Mischkosten
durch hinzumischen des Reinigungskonzentrates zum Granulat oder Mahlgut v X
(vernachlassigbar)

> Umwelt- und Ressourcenschonend
Durch den Einsatz von Mahlgut (z.B. gemahlener Anfahrschrott/Angtisse). Einfach v X
Mahlgut und Reinigungskonzentrat zum einsatzfertigen Reinigungsmaterial mischen.
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Reinigungskonzentrat fiir den effizienten Reinigungsprozess
fiir Maschinen und Werkzeugen in der Kunststoffverarbeitung



